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Introduccidn

Sistemas fotovoltaico de
concentracion:

« Alternativa sustentable para la produccion de

electricidad.
« Reducen el area de concentracion
*  Operan con DNI

« Es un competidor serio para proyectos solares

en zonas con alta DNI(Prior, 2014)

Figura 1 Sistema fotovoltaico de alta concentracion
2M
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Figura 3 Sistema 6ptico XRX-Kohler
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Figura 4 Distribucion homogeénea sobre las
celdas multi-union.




Metodologia

Estandar de evaluacion de concentradores
fotovoltaicos IEC 62670-1:2013, en el cual
se establecen las siguientes condiciones de

operacion:

« Temperatura ambiental: 20°C

« DNI: 900 W/m?

Figura 5 Pirheliometro Eppley Modelo NIP serie 3560802K6

 Masa de aire: 1.5.



Caracterizacion eléctrica

Prnax _ InaxVimax

FF = =
ISCI/OC ISCI/OC

Ec. (1)

Donde:

P4 €S la potencia maxima

|4« €S la intensidad de corriente maxima
V . €S el voltaje maximo

|, es la intensidad de corriente en corto
circuito

V,. es el voltaje es circuito abierto

Figura 6 Sistema automatizado de
resistencia externa variable



Caracterizacion térmica

Para el calculo de la eficiencia térmica se

monitorearon las siguientes variables:

Flujo masico del refrigerante

2. Temperatura de entrada en los
PCUs

3. Temperatura de salida en los
PCUs.

Figura 7 Unidad de conversion de potencia (PCU,
por sus siglas en inglés)



Balance termodinamico
- Ein = Ep+Eo +p
E;, = areareflectora » DNI
. T1 T2 T3 .
m—a F-m E, = Q = mCpAT
areareflectora * DNI = mCpAT + E, + p
PCUl - ’ - PCU2
Eficiencias:
AN —/
S Radiacion reflejada E
faclacin Salar % Eficiencia eléctrica = — x 100
in
% Eficiencia térmica = —£ x 100
in
espejo
Eficiencia total del sistema

= % Eficiencia eléctrica

Figura 7 Esquema para el balance termodinamico + % Eficiencia térmica

E* —Potencia recibida Q- Flujo de calor AT-Diferencia de
LT . £
e m- Flujo masico temperatura : .
E} —Potencia eléctrica . ] e Consideraciones:
e Cp-Capacidad calorifica = DNI - radiacion directa L
E?- Potencia térmica 1. Segunda ley de la termodinamica
de la mezcla normal

2. Sistema en estado estacionario



Condiciones de operacion:

DNI: 925.9 + 5.94 W/m?
Masa de aire: 1.2
Temperatura ambiente: 20 °C
Temperaturas de arreglo PV:
55.48 £ 3.75 °C

Resultados
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Grafica 1 Comportamiento de las potencias térmica y eléctrica




Condiciones de operacion:

DNI: 925.9 + 5.94 W/m?
Masa de aire: 1.2
Temperatura ambiente: 20 °C
Temperaturas de arreglo PV
55.48 £ 3.75 °C
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Gréfica 2 Curva I-V del arreglo de celdas MJ.
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Grafica 3 Eficiencias téermica y eléctrica del 2M.
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Conclusiones

Se caracterizo téermica y eléctricamente el concentrador 2M llegando a las siguientes
conclusiones:

« EI 2M produce el maximo de potencia eléctrica bajo condiciones de operacion normal.

 La eficiencia eléctrica del concentrador es de 24.18%, se obtuvo una produccion de
alrededor de 1200 Watts.

« La eficiencia térmica fue del 53.3%, obteniendo una produccion de 2400 Watts
aproximadamente.

« La eficiencia total del sistema fue de 77.46%, mientras que el 22.54% restante se
atribuye a pérdidas opticas acumuladas y al error del mecanismo de seguimiento solar.

« La potencia térmica puede ser utilizada como calor para un proceso posterior,
aumentando asi la eficiencia del sistema.
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